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Ustav teoretické fyziky
a astrofyziky

2008-2018: Promény Ustavu teoretické fyziky

a astrofyziky SCI MUNI

Na fotografii vidime konec mikrostrukturovaného optického viakna a svétlo, které z néj vychazi. Tato vlakna umoznuji

koncentrovat svétlo natolik, Ze samo za¢ne ovliviiovat optické protifedi vlakna. To vede k Fadé pozoruhodnych jevu, napfiklad

ke generaci superkontinua, tj. bilého svétla z jednobarevného svétla laseru.
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" Staks with a stable
magnktic field
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Témeér kazdorocné jsou ve spolupraci s nasSim ustavem poradany konference, letni Skoly a workshopy. V poslednich letech to

byly konference Variable Stars Research (2018, 2017), Stars with a stable magnetic field (2017), Living Together: Planets, Host
Stars and Binaries (2014), letni Skola ESO/OPTICON/IAU o modernich pfistrojich, jejich védéckych aplikacich a zpracovani dat

(2015), workshop 7 let v Chile: Dosazené Gspéchy a cile ¢eskych astronomu v ESO (2014) a dalsi.

Uvodem

O porevolué&ni smé&fovani nyné&jsiho Ustavu
teoretické fyziky a astrofyziky a z n€j vyplyvajici
soucCasné vedecke | pedagogické uspechy

se zaslouzil profesor Michal Lenc, reditel

ustavu v letech 1994-2011, zasadni zménou
koncepce cinnosti ustavu, ktera spocivala

v myslence prirozeneho propojeni astrofyziky

s odpovidajicimi oblastmi teoreticke fyziky

v teoretickou astrofyziku, pfi zachovani efektivni
vazby na astronomicka pozorovani. Védom

si poslani univerzity jako instituce vedecké

| vzdélavaci, zasadil se o vznik bakalarského
studijniho oboru Astrofyzika a magisterského

| doktorského oboru Teoreticka fyzika

a astrofyzika a odborné zabezpeceni jejich
specifik pfijetim nasich i zahraniénich pracovniku
vysoce kvalifikovanych v obou takto propojenych
oblastech fyziky. Ustav (tehdy katedra) tak byl
prvnim celkem na fakultg, jehoz kmenovymi Cleny
se natrvalo stali i zahraniéni odbornici. Usp&chy
posledniho desetileti jsou prfirozenym vyustenim
tehdejsi promyslené koncepce.

O vyzkumu

Védecka prace ustavu je tymova, tematicky
rozsah vyzkumu je velmi Siroky a je
pochopitelné vazan na vzdélavaci cinnost
zejména specializovanou vyukou a obsahem
zaverecnych pracive vsech typech studia. Tym

Novodoba historie SCI MUNI (2008-2018)

zamereny na teoretickou fyziku resi problémy
moderni teoretické fyziky, jako jsou superstruny
a supersymetrie, algebraické vlastnosti teorie
pole, integrabilni modely v teorii strun, alternativni
teorie gravitace, geometricka analyza a variacni
pocet. Vyzkum optického tymu se soustredi

na teorii neviditelnych plastu a dokonalych
cocek, studium analogii mechaniky a optiky

a na zobrazovani multimoédovymi optickymi
vlakny. Naplni vyzkumu astrofyzikalniho tymu

je studium proménnych hvézd rlznych typu
(napf. chemicky pekuliarnich hvézd, zakrytovych
dvojhvézd, pulzujicich hvézd), studium
otevrenych hvezdokup a fyzika okolohvezdného
prostredi. V ramci vSech zminénych témat
existuje dlouhodoba mezinarodni spoluprace

na vyzkumnych projektech a publikacich. Kromé
typicky fyzikalniho vyzkumu se pracovnici

ustavu tvorici tym fyzikalniho vzdélavani zabyvaji
vyzkumem, publikacni a vyukovou Cinnosti

v oblasti prakticke didaktiky fyziky a popularizaci
(vedeni stfredoSkolské odborné ¢innosti,
prednasky Univerzity tretiho véku), ¢imz naplniuji
pozadavky tzv. tfeti role univerzity.

Soucéasny UTFA tak dUstojné navazuje na
nekdejsSi mezinarodni renomé brnenské
teoretické fyziky a astrofyziky, reprezentované
Bohuslavem Hostinskym, Bedfichem Mackd
a Lubosem Perkem.
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Svétlé skvrny na povrchu hvézdy CU Virginis v optické oblasti (horni obrazek) a v ultrafialové oblasti (doIni obrazek) zobrazené

béhem jedné otocky hvézdy.
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Samoziejmou soucasti vzdélavaci ¢innosti Gstavu je pFiprava tiSténych i elektronickych uéebnich textl a uéebnic.

Pracovnicemi Gstavu jsou autorky Sesti svazku tfidilné u¢ebnice Matematika pro porozuméni i praxi I, Il, lll, pokryvajici

tématiku vysokoskolské matematiky pro studenty fyzikalnich, technickych i jinych pfirodovédnych obori, vydané

nakladatelstvim VUTIUM v letech 2006 az 2017. Clenové Gstavu se také velkou mérou podileli na prekladu velmi zadané

ucéebnice Fyzika autort Halidaye, Resnicka a Walkera, vydané v roce 2013 jiz podruhé rovnéz nakladatelstvim VUTIUM.

Top 10 desetileti

1. Objev nového typu neviditelného plasté

Navrh nového typu neviditelného plasté zalozeny na
principech neeukleidovské geometrie. Tym Tomase
Tyce v mezinarodni spolupraci (univerzita v St.
Andrews, Skotsko), 20009.

2. Fyzika horkych hvézd

Objev zmény rotace horké hvézdy V901 Ori a jeji
vysvétleni pomoci torznich kmitl - interpretace
pouzita u obdobnych zmé&n hvézdy CU Vir. Usp&&né
modelovani okolohvezdného prostredi. Tym Jiriho
Krticky a Zdernka Mikulaska, 2008.
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procesu ve vesmiru

Pozorovani vesmirnymi rentgenovymi dalekohledy
odhaluji mj. vliv superhmotnych cernych dér na
VyVOJ] nejvetsich galaxii ve vesmiru. Tym Norberta
Wernera.

4. Vitézstvi v mezinarodni studentské soutézi
Prace SOC studenta Lubo$e Vozdeckého
,Experimentalni studium valivych pohyb(*“, vedené
Jirim BartoSem a Janou Musilovou ziskala hlavni
cenu a deset cen mimoradnych v Evropskeé soutezi
pro mladé védce EUCYS, 2014.

5. Dalekohled na observatori La Silla v Chille
Vysledky zkoumani tésnych dvojhvézd a bilych
trpaslikd v nasi Galaxii a sousednich Magellanovych
mracnech na observatofi La Silla v Chille na
danském dalekohledu 1,54 m. Tym Miloslava Zejdy
ve spolupraci s Astronomickym Gstavem AV CR.

6. Alternativni teorie gravitace

Kanonicka analyza nelinearni hmotné gravitace

s dikazem, Ze dana teorie neobsahuje nefyzikalni
stupné volnosti. Prace Josefa Klusoné.

7. Zobrazovani optickymi viakny

Originalni navrh a realizace metody zobrazovani
multimédovym optickym vliaknem, ktera je
odolna vuci deformacim vladkna. Spoluprace na
mezinarodnim projektu univerzity v Dundee ve
Skotsku, tym Tomase Tyce.

8. Zobecnéna Kahlerova geometrie

Vyreseni dlouhodobé odolavajiciho problému
hledani off-shell supersymetrické formulace pro
obecny nelinearni dvoudimenzionalni sigma-model.
Konstrukce a interpretace zobecnéného Kahlerova
potencialu jako lagrangianu superprostoru pro
libovolnou zobecnenou Kahlerovu varietu. Tym
Rikarda von Unge.

9. Databaze Webda

Webda je vedouci svetova databaze obsahujici
data otevrenych hvézdokup z nasi Galaxie

a Magellanovych oblaku, na jejich zakladé je roéné
publikovano okolo 50 rezenzovanych ¢lanku. Tym
Ernsta Paunzena.

10. Preklad historickych dél

Spoluautorstvi prekladu puvodnich dél O. Grassi
- Libra astronomica, G. Galilei - || Saggiatore,

J. Kepler — Astronomia nova do CeStiny a autorstvi
obsahlého fyzikalné a astronomicky zaméreného
komentare k nim. Vladimir Stefl. (Pfeklad ve
spolupraci s Filozofickou fakultou).
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